Workshop ,,Autonome mobile Komponenten*
.

Zukunftige Komponenten fur mobile autonome
Systeme aus industrieller Sicht

Ein Uberblick




Autonomie, was iIst das?

Als Autonomie (von altgriechisch , autonomia = sich selbst Gesetze
gebend, Eigengesetzlichkeit, selbststandig) bezeichnet man den Zustand der
Selbststandigkeit, Selbstbestimmung, Unabhangigkeit, Selbstverwaltung oder
Entscheidungsfreiheit. (Quelle: Wikipedia)

Nicht autonom:

*Klassische FTF mit Linienflhrung

*Frei nach ktnstlichen Landmarken navigierende FTF mit vorgegebenen Bahnen
(Rasternavigation/Transponder/Magnete, Lasernavigation mit Reflexmarken)

*Frei nach nattrlichen Landmarken navigierende FTF mit vorgegebenen Bahnen
und Zielen
Autonom:

*Frei navigierende FTF mit vorgegebener Aufgabe (Resque-, Wach- und Schutz-,
Putz- und Rasenmahroboter) mit eigener Bahnplanung, Ausweichen von
Hindernissen, Beachten von Verkehrsregeln.

*DARPA Grand Challenge/Urban Challenge oder ELROB (Start: 17.5.2010)
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Autonomie-Pyramide

Autonome
Fahrzeuge

Komplexitat

A

Nach Umgebungsmerkmalen
navigierende Fahrzeuge
(Monte Carlo Localization)

>
Stuckzahl

Frei navigierende Fahrzeuge
GPS, Rasternavigation (Magnete, Transponder)

Liniengeflhrte Fahrerlose Fahrzeuge
(klassisches FTF)
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Liniengefuihrte Fahrerlose Fahrzeuge

*Optisch Linie
e|nduktiv Leitdraht
e|nduktiv Metallband




Umgebungsorientierte Fahrerlose Fahrzeuge

e PMD-Sensor

o 2D-/3D —
Laserscanner

o 2D-/3D -
Kamera

e if’g&f';‘.: e . & ~ i s
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Frei navigierende Fahrerlose Fahrzeuge
.

Prazisions-DGPS




Frei navigierende Fahrerlose Fahrzeuge

» Transponder-
oder
Magnetraster

e Laserscanner
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Energie- und Antriebskonzepte
.

» Elektro mit Akkus, Akkutausch oder Lademanagement

. (Blei-Gel / NiCd) Li-lon, LiPo... zur Zeit noch nicht verbreitet

Elektro mit induktiver Energieversorgung 20/25 kHz, 85A, 3kW pro PickUp
(keine Akkus, teilweise mit Super Caps / Power Caps fur freies Fahren)

Elektro mit Schleifern und Fuhrungsnut (,Carrera-Bahn®)

Diesel-Elektrisch

Diesel-Hydraulisch

Diesel mit hydrostatischem Getriebe

Bedarf:

Leistungsfahigere Akku-Konzepte mit geringem Wartungsaufwand, Impulse
durch E-Mobility erwartet
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Sensoren

Lokalisation (Standortbestimmung und Lageerfassung)

Sensoren zur Koppelnavigation (Odometrie, Inertialsensoren)

Hinderniserkennung, Personenschutz (Schaltleisten, Bumper, Laserscanner)

Datentbertragung, heute oft WLAN

Bedarf:

Sichere Hinderniserkennung und Personenschutz im Aussenbereich zur
Erhohung der Geschwindigkeiten und damit zur Steigerung der Effizienz!

Sensoren zum automatischen Stapeln von Gitern im Blocklager

Datendbertragung: M2M - Kommunikation zwischen auton. Systemen, Nutzung
von Car2Car-Forschung
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Sensoren: aktueller Stand
]

Bumper oder
Laserscanner mit
Testkorper
erlauben nur
Geschwindig-
keiten bis 6
km/h!
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Sensoren: SaLsA Projektansatz
.

Sichere Freiflachenbestimmung im faktisch offentlichen Verkehrsraum
durch Sensordatenfusion von stationaren und mobilen Sensoren,
Pradiktion von Bewegungen, Berechnung von Ausweichkursen.
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Entwicklungsbedarf

Allgemeine Kostenreduktion durch Serienfertigung
Standardisierung von Komponenten
Standardisierung der Leitebene, Ansatz: openTCS (www.openTCS.orQ)

Leistungsfahigere Akku-Konzepte mit geringem Wartungsaufwand (E-Mobility)
Sichere hinderniserkennende Sensoren im Aussenbereich

Insgesamt hohere Verfugbarkeit und Zuverlassigkeit von Systemen
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Welterfuhrende Informationen
]

VDI-Richtlinie 2510 ,Fahrerlose Transportsysteme*
Wikipedia: Fahrerloses Transportfahrzeug (Albrecht Fh IML)
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Thomas Neugebauer
Gotting KG

05136-9096-22
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